Osztalyozo vizsga kovetelményei
Matematika

7. évfolyam
Halmazok, miiveletek

Halmaz megadasa, jeldlése, eleme, halmazok egyenldsége. Ures halmaz. Részhalmaz Halmazok
szamossaga Természetes szamok halmaza. Egész szdmok halmaza. Racionalis szamok halmaza. Szam
ellentettje, abszolut értéke. Halmazok metszete Halmazok unidja, kiilonbsége Szoveges feladatok.
Tizedestort, nevezds tort. Helyiik a szdmegyenesen. Racionalis szamokkal végzett miiveletek. Miiveletek
sorrendje Tortek egyszerlisitése, bovitése, vegyes tortek. Aranyos osztas. Szazalékszamitas. Kamatos
kamat.

Hatvanyozas

A pozitiv egészkitevdjli hatvany Hatvanyok szorzésa azonos alap illetve azonos kitevd esetén. Hatvany
hatvanyozasa Normalalak A nulla és negativ egészkitevojli hatvany Szamrendszerek (2;10).

Oszthatésag

Oszthat6sag az egész szamok halmazan. Osztd, tobbszords. Oszthatosagi szabalyok (2, 5, 4, 10, 3, 9, 8)
Primszadm, Osszetett szam, primtényezds felbontds. Eratosztenészi szita. Szdmelmélet alaptétele
Legnagyobb kozos osztd. Relativ primek. Legkisebb k6zos tobbszoros

Valosziniiség,statisztika

Kozépértékek (atlag, moédusz, median) Adatok gyljtése, rendszerezése, egyszerii grafikonok készitése,
olvasasa. A valoszinliség Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Fiiggvények

A fliggvény megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Egyenes ardnyossag Az elséfoku fiiggvény
Meredekség, zérushely. A fiiggvény menete Forditott aranyossag. Egyszerii sorozatok

Geometria

Geometriai transzformacié fogalma Vektor Tengelyes tiikr6zés Tengelyesen szimmetrikus alakzatok
Tulajdonsagok (kolcsondsen egyértelmil, szimmetrikus, tavolsagtartd, szogtartd) Kozéppontos tiikrozés
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok Szogparok Pont koriili forgatds Forgasszimmetrikus alakzatok
Geometriai alapfogalmak Szogmérés. Szogfajtak A haromszog belsd és kiilsé szogei Négyszog belsd és
kiilsd szogei. A kor Szakaszfelezd, szogfelezd Magassagvonal. Haromszog szerkesztése Nevezetes
szogek szerkesztése. Téglalap, paralelogramma, haromszog, trapéz tertilete és keriilete. Korlap tertilete és
keriilete. Téglalap €s haromszdg alapu hasabok haldja, felszine, térfogata.

Algebra
Algebrai egész kifejezések Egynemi egytagiak 0sszevonasa Helyettesitési érték Egytagiak szorzésa,

osztasa. Tobbtagh szorzasa egytaguval. Kiemelés. Elséfoku egyenletek Elséfoka egyenlétlenségek
Szoveges feladatok. Grafikus megoldas.



8. évfolyam
Gondolkodasi modszerek

Halmaz megadésa, részhalmaz, iires halmaz, komplementer halmaz fogalma Két halmaz metszete, unioja,
»€s”, ,,vagy”, ,minden”, ,legalabb” Két halmaz kiilonbsége permutacid Kivalasztas (néhany elem esetén
az Osszes eset felsorolasa)

Statisztika valosziniiség

Adatok gytjtése, rogzitése, rendszerezése, elemzése. Grafikonok készitése. Atlag, modusz, median,
terjedelem. Az adatok szérodasanak jellemzése az atlagtél vald atlagos eltéréssel. A valdsziniliség
Gyakorisag, relativ gyakorisag, elemi esemény, lehetetlen esemény, biztos esemény. Kockadobas
Oszthatosaggal kapcsolatos feladatok. Magyar kartya.

Algebra

Hatvanyazonossagok Szamok normalalakja Szamok négyzetgydke Miiveletek polinomokkal Osszeadas,
kivonds Kiilonbség négyzete. Osszeg négyzete. Szorzas, osztds, Osszevonas Két tag Osszegének és
kiilonbségének szorzata. Szorzattd alakitdas Egyenletek EgyenlOtlenségek Helyi értékes,teljesitményes,
keveréses, mozgasos feladatok.

Fiiggvények, sorozatok

Fiiggvény fogalma, értelmezési tartomanya, értékkészlete, fliggvény grafikonja. Zérushely, ndvekedés,
fogyés. Széls6érték. Transzformaciok. Abszolutérték, masodfoku, négyzetgyok fiiggvény. Forditott
aranyossag. Egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megolddsa. Szamtani sorozat. Osszegképlet Mértani
sorozat. Kamatszamitas.

Geometria

Alapfogalmak. Szogek, szogparok. Adott tulajdonsagu ponthalmazok. Haromszogek csoportositasa
Pitagorasz tétel Haromszdg teriilete, keriilete. Négyszogek teriilete, keriilete Sokszdgek teriilete, keriilete
Kor és részei A kor teriilete, kertilete. Kocka felszine €s térfogata A téglatest A henger Az egyenes hasab.
A gila A kiap A gomb. Tengelyes és kozéppontos tiikrozés. Az eltolas. Az elforgatds. Egybevagd
alakzatok, haromszégek egybevagdsaganak alapesetei Paralelogramma, haromszog, trapéz kozépvonala.
Hasonlosag Kicsinyités, nagyitas. Hairomszogek hasonlosaga.



9. évfolyam
Gondolkodasi modszerek

Halmazok megadésa, egyenldsége, halmaz eleme, szdmossaga. Az iires halmaz.Véges és végtelen
halmazok. Példa véges, megszamldlhatoan végtelen és nem megszamldalhatoan végtelen halmazokra
Részhalmaz, valddi részhalmaz.(,,minden”, ,,van olyan” ,megengedé vagy” ,.6s”’) Unio, metszet. de
Morgan azonossdagok Kiilonbség, komplementer Logikai szita. Halmazmiiveletek intervallumokkal.
Logika alapfogalmai Kijelentés Kijelentések tagadasa. Kapcsolat a halmazokkal. Elemek sorba rendezése.
Permutécio. Szemléltetés graffal. Kivalasztasi problémak, kombinacio. Kedvezd esetek meghatarozasa a
komplementer segitségével. Variacié Grafok Csucs, él, fokszam

Szamtan, algebra

Primszdmok, Osszetett szamok, osztok, tobbszordsok. Relativ primek. Felbontds primtényezdkre
Oszthatdsagi szabalyok. (2;3:4;5;6;8;9 és 10 hatvanyaira) Legnagyobb kozOs oszto, legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa primtényezds felbontasbol. Szamelmélet alaptétele. Pozitiv €s negativ egész
kitevdji illetve nulladik hatvanyok. A hatvanyozas azonossagai. Betlik hasznalata. Szamok normal alakja.
Szamrendszerek (2;10). Egyenes aranyossag Forditott aranyossag Szazalékszamitas. Nevezetes szorzatok
(a+ b)?; (a—h)?; (a+ b)(a—b) Szorzatta alakitas Miiveletek algebrai tortekkel.

Egyenlet fogalma, megolddsa mérlegelvvel. Alaphalmaz, megoldashalmaz. Paraméteres egyenletek.
Egyenletek grafikus megoldasa Egyenletek megoldasa szorzatta alakitassal Abszolutértékes egyenletek.
Egyenletrendszerek Szoveges feladatok

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Figgvény fogalma Ertelmezési tartomény, értékkészlet, zérushely, menet. A fiiggvény meredeksége
Paritas. Sz¢&lséérték. Az egyenes aranyossag ¢és a linearis fiiggvény. Abszolutérték fiiggvény. Masodfoka
fiiggvény. Négyzetgyok fliggvény. Forditott aranyossag. Linearis tortfiiggvény. Filiggvény-
transzforméciok.

Geometria

Térelemek kolcsonds helyzete és tavolsiga Nevezetes szogek A szog mérése. A szog ivmértéke.
Osszefiiggés a haromszdg oldalai és szdgei kozott. Pithagorasz tétel. Megforditds. Szakaszfelezd
merdleges, szogfelezd, kor, gomb. Kor és részei, kor és egyenes. Iv, hur, korcikk, korszelet. Szeld, érintd
A koriv hossza. Egyenes aranyossag a kozépponti szog €s a hozza tartozd koriv hossza Thalész tétel. A
haromszog beirt és kortilirt kore. A korcikk teriilete. Egyenes ardnyossag a kozépponti szog €és a hozza
tartozo korcikk Konvex, konkdv sokszogek. Belsd és kiils6 szogek Osszege, atlok szdma. Specialis
négyszogek. Erintdnégyszogek Hurnégyszogek. Miiveletek vektorokkal Egybevagosagi transzformaciok
A haromszogek egybevagosaganak esetei.

Valosziniiség, statisztika
Az ismérv, adat, adatok fajtdi, gyakorisdg, relativ gyakorisag Osztalyba sorolds Kordiagram,

oszlopdiagram. Atlag, médusz, median. Terjedelem, szoras. Sulyozott szamtani kozép. Atlagos abszolt
eltérés.



10. évfolyam
Gondolkodasi modszerek

Allitas, tagadés. ,,Minden”, ,,van olyan”, ,¢&s”, ,,vagy”, ,ha...akkor”. Sziikséges és elégséges feltétel.
Allitasok megforditasa Skatulyaelv Grafok.

Szamtan, algebra

A négyzetgyok A négyzetgyokvonds azonossagai. Kihozatal a gyokjel alol Bevitel a gyodkjel ala Tort
nevezdjének gyoktelenitése. Az n-edik gyok fogalma. A masodfokt egyenlet A masodfoku fiiggvény
Teljes négyzetté alakitdas A megoldoképlet Diszkriminans. Tortes egyenletek A gyoktényezos alak Viete-
féle formulak. Masodfokura visszavezethetdé magasabb fokszamu egyenletek Paraméteres egyenletek
Masodfoku egyenlétlenségek. Masodfoku egyenletrendszerek. Négyzetgyokos egyenletek. A szamtani és
mértani kozép. Sz¢€lsoérték feladatok. Szoveges feladatok.

Valosziniiség, statisztika

Permutéacio, kombindci6, variaci6. Miveletek eseményekkel Események Osszege, szorzata.
Komplementer esemény, egymast kizar6 események. A valoszintliség.

Geometria, trigonometria, fiiggvények

Keriileti és kozépponti szogek Latokoriv Hurnégyszogek A parhuzamos szelok tétele Szogfelezoteétel
Kozéppontos hasonlosag Haromszogek hasonlosaganak alapesetei Sulyvonal, sulypont. Magassagtétel
Befogotétel Hasonlo alakzatok teriiletének aranya. Hasonlo alakzatok térfogatinak aranya. Hegyes
szogek szogfiiggvényei Sikbeli és térbeli szamitasok a szdgfiiggvények segitségével Osszefiiggések a
hegyesszogek szogfiiggvényei kozott. Trigonometrikus teriiletképlet. Miuveletek vektorokkal, vektor
felbontasa OsszetevOkre. Szabadvektor, helyvektor, bazisvektor Vektor kilencvenfokos elforgatottjanak
koordinatai Vektormiiveletek koordindtdkkal A szinuszfiiggvény A koszinuszfiiggvény A
tangensfiiggvény  Kotangensfliggvény. Fiiggvénytranszformaciok. Trigonometrikus  fliggvények
alkalmazasa egyszerii egyenletek megoldasaban.



11. évfolyam
Trigonometria

Hegyes szogek szogfliggvényei Sikbeli és térbeli szadmitasok a szogfliggvények segitségével
Osszefiiggések a hegyesszogek szogfiiggvényei kozott. Trigonometrikus teriiletképlet. Miiveletek
vektorokkal, vektor felbontasa 0Osszetevokre. Szabadvektor, helyvektor, bazisvektor Vektor
kilencvenfokos elforgatottjanak koordinatdi. Vektormiiveletek koordinatdkkal. A szinuszfiiggvény. A
koszinuszfiiggvény. A tangensfiiggvény. Kotangensfiiggvény. Fiiggvénytranszformaciok. Osszefiiggések
a szogfliggvények kozott. Trigonometrikus egyenletek. A szinusztétel A koszinusztétel

Hatvany, gyok, logaritmus

Hatvanyozéas és azonossagai. A négyzetgyok és az n-edik gyok fogalma. A négyzetgydkvonas
azonossagai. Hatvanyfiiggvények és gyokfliggvények. Inverz fliggvény. A tortkitevojii hatvany és az n-
edik gyok kapcsolata. Az exponencialis fliggvény Exponencialis egyenletek A logaritmus A logaritmus
fliggvény A logaritmus azonossagai. Logaritmikus egyenletek.

Koordinatageometria

Vektor fogalma, miiveletek vektorokkal. Vektormiiveletek tulajdonsagai. Helyvektor, szabadvektor,
bazisvektor. Vektormiiveletek koordinatikkal. Osszeg, kiilonbség, vektor szamszorosa. Vektor hossza.
Két pont tavolsaga. A skalarszorzat kiszamitasa vektor koordinataibol. Vektor 90° —os elforgatottjanak
koordinatai. Szakasz felezopontjanak és harmadold pontjainak koordinatdi A haromszdg sulypontjanak
koordinatai. Az egyenes normalvektoros egyenlete. Egyenes egyenlete az irdnyvektor ismeretében.
IranytényezOs egyenlet. Két egyenes metszéspontja. Két egyenes kolcsonos helyzete. A kor egyenlete. A
kor és az egyenes kolesonds helyzetének meghatarozésa és a metszéspontok szama. Adott pontban kérhoz
huzott érintd egyenlete. Két kor kdlesonds helyzete.

Kombinatorika, valosziniiség, grafok

Permutacio. Szemléltetés graffal. Varidcio. Kombindci6 A binomialis egyiitthatok Grafelméleti
alapfogalmak. Pont, €l, fokszam, teljes graf. A graf pontjainak fokszamdosszege €s éleinek szama kozotti
Osszefliggés. Események Miiveletek eseményekkel. Klasszikus valdszinlis€ég Mintavétel visszateves
nélkiil. Mintavétel visszatevéssel.



12. évfolyam
Sorozatok

A szadmsorozat fogalma, megadasa jelolése. A szamtani sorozat, n-dik tagja A szédmtani sorozat
Osszegképlete A mértani sorozat, n-dik tagja A mértani sorozat 6sszegképlete Kamatoskamat-szamitas

Grafok, logika

Grafelméleti alapfogalmak. Pont, él, fokszam, teljes graf. A graf pontjainak fokszamosszege €s éleinek
szama kozotti 0sszefiiggés. Kijelentések. Miiveletek kijelentésekkel. Tagadas.

Geometria

A téglalap teriilete. A paralelogramma teriilet. A haromszog terlilete. A deltoid terlilete. Szabalyos
sokszdgek teriilete A kor és részeinek teriilete.

Hengerszerti testek felszine és térfogata. Kupszeru testek felszine és térfogata.. Csonkagula, csonkaktp

felszine és térfogata. GOmb felszine és térfogata.

Valamint a 9. 10. és 11. évfolyam kovetelményei.



